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Rrsnner. insbesondere fQr flO ssiae Oder gasformiae Brennstoffe 

Die Erfindung betrifft einen Brenner, insbesondere fur flQssige Oder gasformige 
Brennstoffe, mit einer zentral in einem Brennerrohr angeordneten 
Brennstoffduse, die von einem ebenfalls in dem Brennerrohr angeordneten 
Staukorper umgeben ist, der die durch das Brennerrohr zugefuhrte 
Verbrennungsluft in einen den Staukorper durchstromenden zentralen 
Hauptstrom und einen den Staukorper umstromenden Nebenstrom unterteilt, 
wobei Hauptstrom und Nebenstrom hinter der Brennstoffduse im Bereich der 
Brennerflamme wieder zusammengefuhrt werden. 

Bei einem nach dem Stande der Technik (DE 196 10 106 A1) bekannten 
Brenner der genannten Art ist der Staukorper relativ zu dem Brennerrohr und 
der Brennstoffduse verstellbar. Bei dieser Verstellung verandern sich die 
Querschnitte fQr den Hauptstrom und den Nebenstrom gleichzeitig, wobei sich 
auBerdem die Lage des StaukSrpers relativ zu der Brennstoffduse verandert. 
Die gleichzeitige Veranderung der beiden Durchtrittsquerschnitte unter 
gleichzeitiger Veranderung der Lage des Staukorpers relativ zu der 
BrennstoffdQse ist ungOnstig, weil die in dem Hauptstrom liegende 
Brennstoffduse fur ihren optimalen Betrieb feste Querschnittsverhaltnisse und 
insbesondere eine unveranderliche raumliche Konstellation zwischen 
Brennstoffduse und Staukfirper benotigt. 

Ist es deshalb Aufgabe der Erfindung, den Brenner der eingangs genannten Art 
dahingehend weiterzubilden, daB die im Hauptstrom liegende Brennstoffduse 
stets unter optimalen Bedingungen arbeitet und die Brennerflamme im 
wesentlichen durch steuertechnische Eingriffe in den Nebenstrom stabilisiert 
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wird. Durch diese Stabilisierung der Flamme soil eine mdglichst vollstandige 
Verbrennung unter gleichzeitiger Vermeidung von NOx-Emissionen erreicht 
werden. 

Zur Losung dieser Aufgabe schlagt die Erfindung ausgehend von dem Brenner 
der eingangs genannten Art vor, dafc der Staukorper mit Bezug auf die 
BrennstoffdQse feststehend angeordnet ist, die Form eines doppelten 
Kegelstumpfmantels hat und fQr den Hauptstrom einen sich zunachst 
verengenden und sodann wieder erweiternden Stromungsquerschnitt sowie fQr 
den Nebenstrom einen sich zunachst erweiternden und sodann wieder 
verengenden Stromungsquerschnitt bela&t, wobei die Oberkante und die 
Unterkante des StaukSrpers Steuerkanten bilden und der Staukorper von einer 
axial in dem Brennerrohr verschiebbaren rohrformigen Ringdrossel umgeben 
wird, die zwei nach innen vorstehende, den Steuerkanten des Staukorpers 
gegenuberliegende Steuerkragen zur Steuerung der Menge der im Nebenstrom 
gefuhrten Verbrennungsluft aufweisen. 

Beim Brenner gemafc der Erfindung bleiben in besonders vorteilhafterweise die 
geometrischen Verhaltnisse im Bereich der BrennstoffdQse standig gleich. 
Aufgrund der besonderen Ausbildung des Staukorpers beschleunigt sich der 
Hauptstrom zunachst, bis er im Bereich der Mitte des doppelten 
Kegelstumpfmantels, d. h. kurz vor der BrennstoffdQse, seine hochste 
Geschwindigkeit erreicht. Hierdurch wird der aus der BrennstoffdQse 
austretende Brennstoff besonders gut verwirbelt und mit Verbrennungsluft 
durchmischt, so da& sich eine weitgehend stabil brennende Flamme ausbildet, 
die am Ende des StaukSrpers aus diesem austritt. FQr die im Nebenstrom 
gefQhrte Verbrennungsluft ergeben sich umgekehrte Stromungsverhaltnisse. 
Hier stellt sich zunachst zwischen dem einlaufseitigen Steuerkragen der 
Ringdrossel und der einlaufseitigen Steuerkante des Staukorpers eine hohe 
Strfimungsgeschwindigkeit ein, die sich nachfolgend in dem sich erweiternden 
Stromungsquerschnitt entsprechend verlangsamt, wodurch sich dort ein hoherer 
statischer Druck aufbaut Ablaufseitig wird die im Nebenstrom gefuhrte 
Verbrennungsluft wieder beschleunigt, urn zwischen der ablaufseitigen 
Steuerkante des StaukSrpers und dem zugeordneten Steuerkragen der 
Ringdrossel durchzutreten. Hinter diesem ablaufseitig engsten Querschnitt 


WO 03/076846 


PCT/EP03/02542 


vermischt sich diese Verbrennungslufl mit der im Hauptstrom gefuhrten 
Verbrennungsluft und sorgt hierfur eine restlose und vollstandige Verbrennung. 

Bei einer bevorzugten AusfUhrungsform des Brenners gemali der Erfindung 
liegen in der Position „Start" die einlaufseitige Steuerkante des Staukorpers und 
der einlaufseitige Steuerkragen der Ringdrossel nahe beieinander. Hierdurch 
wird erreicht, daS in der Position „Start u nahezu die gesamte Verbrennungsluft 
Uber den Hauptstrom an die Brennstoffduse gelangt, so dad sich dort eine 
besonders intensive Zerstaubung des Brennstoffes ergibt, was die Zundung und 
den Start des Brenners erleichtert. 

Ein weiteres wichtiges Merkmal der Erfindung sieht vor, dali in der Position 
„ge6ffnet" (Normalbetrieb) die Steuerkanten des Staukorpers und die 
gegenuberliegenden Steuerkragen der Ringdrossel etwa gleich grofce 
Durchtrittspalte zwischen sich belassen, wobei der einlaufseitige Steuerkragen 
der Ringdrossel in Stromungsrichtung gesehen vor der einlaufseitigen 
Steuerkante des Staukorpers liegt. Hierdurch wird es moglich, einen Teil der 
entstehenden Verbrennungsgase, die weitestgehend inert sind, in den 
Hauptstrom zu rezirkulieren, was sich gunstig auf die Vollstandigkeit der 
Verbrennung auswirkt. Diese Rezirkulation wird mSglich, weil sich aufgrund der 
Querschnittsform des Stromungskanals im Nebenstrom dort Druckverhaltnisse 
ergeben, die die Rezirkulation begUnstigen. 

Ein weiteres wichtiges Merkmal der Erfindung sieht schlieBlich vor, daB in der 
Position „Vollast tt der zwischen der einlaufseitigen Steuerkante des 
Drosselkorpers und dem zugeordneten Steuerkragen der Ringdrossel 
belassene Spalt kleiner als der zwischen der ablaufseitigen Steuerkante des 
Staukorpers und dem zugeordneten Steuerkragen der Ringdrossel belassene 
Spalt ist, wobei der einlaufseitige Steuerkragen der Ringdrossel in 
Stromungsrichtung gesehen hinter der einlaufseitigen Steuerkante des 
Staukdrpers liegt. Hierdurch ergibt sich insbesondere bei der Vereinigung von 
Hauptstrom und Nebenstrom eine besonders intensive Durchmischung, die die 
Vollstandigkeit der Verbrennung insbesondere bei Vollast sicherstellt. 


WO 03/076846 


PCT/EP03/02542 


Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird im folgenden anhand der Zeichnung 
naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1: In einer prinzipiellen Darstellung einen 

Langsschnitt durch den Brenner gemaS 
der Erfindung in der Position „geoffnet" 
(Normalbetrieb); 

Fig. 2: In gleicher Darstellung wie Figur 1 den 

Brenner gemaB der Erfindung in der 
Stellung „Start u ; 

Fig. 3: In gleicher Darstellung wie Figur 1 den 

Brenner gemaB der Erfindung in der 
Position „Vollast". 

In der Zeichnung ist das im Durchmesser abgestufte Brennerrohr mit dem 
Bezugszeichen 1 bezeichnet. Zentral in dem Brennerrohr ist eine 
Brennstoffduse 2 angeordnet, die von einem zentralen Zufuhrungsrohr 3 mit 
flussigem oder gasformigem Brennstoff versorgt wird. Das Brennerrohr 1 stutzt 
sich Uber radial verlaufende Speichen 4 und 5 am zentralen ZufQhrungsrohr 3 
ab. 

Die Brennstoffduse 2 ist mit einem elektrischen Zundmechanismus 6 versehen, 
der zum ZQnden der Brennerflamme dient. 

Mit der Brennstoffduse 2 ist ein Staukdrper 7 test verbunden. Dieser 
Staukorper 7 hat die Form eines doppelten Kegelstumpfmantels und umgibt die 
Brennstoffduse 2 konzentrisch. 

Der Staukdrper 7 seinerseits ist von einer im wesentlichen zylindrischen 
Ringdrossel 8 umgeben, die axial verschiebbar im Brennerrohr gefUhrt ist. Zur 
axialen Verschiebung der Ringdrossel 8 dient ein nicht dargestellter 
Verschiebeantrieb, der durch eine Offnung 9 im Brennerrohr hindurchgreift. 

Der Hauptstrom der Verbrennungsluft verlauft durch das Innere des Staukorpers 
und wirkt somit direkt auf den SprUhstrahl der Brennstoffduse 2 am unteren 
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Ende des Staukorpers ein. Der Nebenstrom der Verbrennungsluft wird durch 
den Ringraum zwischen den Staukdrper 7 und der Ringdrossel 8 gefiihrt. 

Zur Steuerung der Verbrennungsluft im Nebenstrom ist der Staukorper 7 
einlaufseitig und auslaufseitig mit Steuerkanten 7a und 7b versehen. Zwischen 
diesen Steuerkanten 7a und 7b verlauft die Wandung des Stauk6rpers 7 in 
Stremungsrichtung gesehen zunachst konisch konvergierend und danach 
progressiv divergierend. Hierdurch ergibt sich fur den Hauptstrom der 
Verbrennungsluft ein sich zunachst verengender und sodann wieder 
erweitemder Stromungsquerschnitt. 

Der Nebenstrom der Verbrennungsluft verlauft zwischen der AuBenseite des 
Staukorpers 7 und der Innenseite der Ringdrossel 8, die einlaufseitig und 
auslaufseitig mit radial nach innen vorspringenden Steuerkragen 8a und 8b 
versehen ist, welche mit den Steuerkanten 7a und 7b des Staukorpers 7 
korrespondieren. Aus der besonderen Form des Staukorpers 7 ergibt sich im 
Zusammenwirken mit der Form der Ringdrossel 8 fur den Nebenstrom ein sich 
zunachst erweitemder und sodann wieder verengender Stromungsquerschnitt 
dessen Einlauf und Ablauf von den Steuerkanten 7a und 7b und den 
Steuerkragen 8a und 8b gesteuert wird. 

Der Staukorper 7 ist schlieSlich noch am ablaufseitigen Ende mit einem Kranz 
von Bohrungen 10 versehen, die der Rezirkulierung von Verbrennungsluft 
dienen. Diese Rezirkulierung ist in Figur 1 durch den Pfeil 11 veranschaulicht. 

Im oberen Ende des StaukQrpers 7 befindet sich schliedlich noch eine dem 
Zundmechanismus 6 zugeordnete Brennstoffeinspritzung 12, die den 
Zundvorgang erleichtert. 

In Figur 1 findet sich die Ringdrossel 8 in der Position „geoffhet" (Normalbetrieb) 
bei der die Steuerkanten 7a und 7b des Staukorpers 7 und die 
gegenuberiiegenden Steuerkragen 8a und 8b der Ringdrossel 8 etwa gleich 
gro&e Durchtrittsspaite zwischen sich belassen, wobei der einlaufseitige 
Steuerkragen 8a der Ringdrossel in Stromungsrichtung gesehen vor der 
einlaufseitigen Steuerkante 7a des Staukbrpers 7 liegt. In dieser Position erfolgt 
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eine besonders intensive Rezirkulation von Verbrennungsluft, wie durch den 
Pfeil 1 1 angedeutet ist. 

In Figur 2 befindet sich die Ringdrossel 8 in der Position „geschlossen", bei der 
die einlaufseitige Steuerkante 7a des Staukorpers 7 und der einlaufseitige 
Steuerkragen 8a der Ringdrossel 8 nahe beieinanderliegen. In dieser Position 
ist der Nebenstrom nahezu bis auf Null gedrosselt und die gesamte 
Verbrennungsluft verlauft im Hauptstrom, was zu einer besonders feinen 
Zerstaubung des Brennstoffes fiihrt, wodurch der ZQndvorgang erleichtert wird. 

Die Figur 3 schlie&lich zeigt den Drosselkorper 8 in der Position ..Vollast", bei 
welcher zwischen der einlaufseitigen Steuerkante 7a des Staukorpers 7 und 
dem zugeordneten Steuerkragen 8a der Ringdrossel 8 belassene Spalt kleiner 
als der zwischen der ablaufseitigen Steuerkante 7b des Staukorpers 7 und dem 
zugeordneten Steuerkragen 8b der Ringdrossel 8 belassen Spalt ist, wobei der 
einlaufseitige Steuerkragen 8b der Ringdrossel 8 in StrSmungsrichtung gesehen 
hinter der einlaufseitigen Steuerkante 7a des Staukorpers 7 liegt. Bei dieser 
Stellung ergibt sich eine besonders intensive Durchmischung von Haupt und 
Nebenstrom, so daB auch bei Vollast eine vollstandige Verbrennung 
gewahrleistet ist. 
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PatentansprQche 

1. Brenner, insbesondere fQr flQssige oder gasformige Brennstoffe, 
mit einer zentral in einem Brennerrohr (1) angeordneten BrennstoffdQse (2), die 
von einem ebenfalls in dem Brennerrohr (1) angeordneten Staukorper (7) 
umgeben ist, der die durch das Brennerrohr (1) zugefuhrte Verbrennungsluft in 
einen den Staukorper (7) durchstromenden zentralen Hauptstrom und einen den 
Staukorper (7) umstromenden Nebenstrom unterteilt, wobei Hauptstrom und 
Nebenstrom hinter der Brennstoffdiise (2) im Bereich der Brennerflamme wieder 
zusammengefuhrt werden, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB der StaukSrper (7) in Bezug auf die BrennstoffdQse (2) feststehend 
angeordnet ist, die Form eines doppelten Kegelstumpfmantels hat und fQr den 
Hauptstrom einen sich zunachst verengenden und sodann wieder erweiternden 
StrQmungsquerschnitt sowie fQr den Nebenstrom einen sich zunachst 
erweiternden und sodann wieder verengenden Stromungsquerschnitt belaRt, 
wobei die Oberkante und die Unterkante des Staukorpers (7) 
Steuerkanten (7a, 7b) bilden und der Staukorper (7) von einer axial in dem 
Brennerrohr (1) verschiebbaren rohrformigen Ringdrossel (8) umgeben ist, die 
zwei nach innen vorstehende, den Steuerkanten (7a, 7b) des Staukorpers (7) 
gegenQberliegende Steuerkragen (8a, 8b) zur Steuerung der Menge der im 
Nebenstrom gefQhrten Verbrennungsluft aufweisen. 

2. Brenner nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da& in der 
Position „Start" die einlaufseitige Steuerkante (7a) des Staukdrpers (7) und der 
einlaufseitige Steuerkragen (8a) der Ringdrossel (8) nahe beieinanderliegen. 


WO 03/076846 


PCT/EP03/02542 


3. Brenner nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da& in der 
Position „ge6ffnet° (Normalbetrieb) die Steuerkanten (7a, 7b) des 
Staukorpers (7) und die gegenuberliegenden Steuerkragen (8a, 8b) der 
Ringdrossel (8) etwa gleich groBe Durchtrittsspalte zwischen sich belassen, 
wobei der einlaufseitige Steuerkragen (8a) der Ringdrossel (8) in 
Stromungsrichtung vor der einlaufseitigen Steuerkante (7a) des Staukerpers (7) 
liegt. 

4. Brenner nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da& in der 
Position ..Voliast" der zwischen der einlaufseitigen Steuerkante (7a) des 
Drosselkorpers (7) und dem zugeordneten Steuerkragen (8a) der 
Ringdrossel (8) belassene Spalt kleiner als der zwischen der ablaufseitigen 
Steuerkante (7b) des Staukorpers (7) und dem zugeordneten Steuerkragen (8b) 
der Ringdrossel (8) belassene Spalt ist, wobei der einlaufseitige 
Steuerkragen (8a) der Ringdrossel (8) in Stromungsrichtung gesehen hinter der 
einlaufseitigen Steuerkante (7a) des Staukorpers (7) liegt. 
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(57) Abstract: The invention relates to a burner 
comprising a fuel nozzle (2) which is centrally 
disposed inside a burner pipe (2) and is surrounded 
by a catchment element (7). Said catchment 
element (7) is also disposed inside the burner pipe 
(2) and separates the combustion air that is fed 
through the burner pipe (2) into a central main 
stream flowing through the catchment element (7) 
and a side stream flowing around the catchment 
element (7). In order to burn the entire fuel in 
such a burner while keeping NOx emission low, 
the catchment element (7) is arranged stationary 
relative to the fuel nozzle (2) and is shaped as the 
shell of a double truncated cone. The upper edge 
and lower edge of the catchment element (7) form 
control edges (7a, 7b). The catchment element 

(7) is surrounded by a pipe-shaped annular throtde 

(8) that is movable in an axial direction inside the 
burner pipe (2) and is provided with two control 
collars (8a, 8b) which protrude towards the inside, 
are located across from the control edges (7a, 
7b) of the catchment element (7), and control the 
quantity of combustion air that is transported in 
the side stream. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung 

betrifft einen Brenner mit einer zentral in einem 
Brennerrohr (2) angeordneten Brennstoffdiise 
(2), die von einem ebenfalls in dem Brennerrohr 
(2) angeordneten Staukdrper (7) umgeben ist, 
der die durch das Brennerrohr (2) zugefuhrte 
Verbrennungsluft in einen den StaukSrper (7) 
durchstrdmenden zentral en Hauptstrom 
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